
Руководство по сборке 
ELUR K-IV Chorus ESC-5 

  
Сборку устройства ELUR K-IV Chorus ESC-5 рекомендую выполнять в 

соответствии с моими рекомендациями, и в изложенной ниже последовательно-
сти. В любом случае, советую внимательно прочитать данное руководство. 

 
На плате ELUR K-IV Chorus ESC-5 можно собрать несколько вариантов 

хоруса, с разными ФЧХ канала задержки, с различными временами задержки и 
способами микширования сигнала «чистого» и «задержанного» каналов. 

Базовым вариантом является схема с двумя органами управления - по-
тенциометры R10, R18 («Depth» и «Rate») и кнопкой включения эффекта (бай-
пас). 

Описание всех возможных мод устройства будет сделано в дополни-
тельной части «Руководства по сборке», которое не входит в базовый комплект 
поставки. 

 
1. Оборудование и  инструмент, 

необходимый для сборки 
 

Для сборки и настройки устройства вам потребуются: 
 
1) Паяльник мощностью 15-30 Вт с тонким жалом, и с  регулировкой  

температуры. 
2) Припой – трубочка диаметром 0,5-0,8 мм, содержащая канифоль 

или флюс. 
3) Флюс ЛТИ-120 (для залуживания корпуса кнопки байпаса), или 

аналогичный. 
4) Острые кусачки (бокорезы). 
5) Небольшие пассатижи. 
6) Пинцет монтажный. 
7) Маленькая отвертка с плоским жалом. 
8) Цифровой мультиметр (желательно с опцией измерения частоты). 
9) Дрель с набором сверел. Сверла с диаметрами 3,0-3,2, 7,2-7,5, 8,2-

8,5, 11,2-11,5 и 12,2-12,5 мм – потребуются обязательно. 
10)  Плоский напильник шириной 15-20 мм. 
11) Круглый напильник диаметром 5-10 мм  
 
Кроме того, крайне желательно иметь:  
1) Осциллограф с полосой пропускания не уже 10 МГц. 
2) Низкочастотный генератор, работающий в диапазоне от 20 Гц до 20 

кГц, с регулировкой амплитуды выходного сигнала от 0 до 1 вольта. 
 

                Без этих приборов будет сложно настроить устройство так, что бы 
оно отвечало всем заявленным техническим характеристикам. 



2. Распайка платы 
 

               Внимание! Контактные площадки печатной платы имеют  специаль-
ное покрытие (электрохимическое лужение), и не нуждаются в дополнитель-
ном термо-механическом лужении. 
                
                Распайку платы следует начинать с установки перемычек. Их всего 
две: одна расположена под микросхемой IC2 низкочастотного генератора (LFO), 
вторая – под выходным разъемом. 
                На фото ниже места установки перемычек отмечены красными эллип-
сами.  Перемычки можно сделать из обрезанных выводов резисторов или элек-
тролитов, применяемых для сборки. 
 
 

 
 
 
               Кроме того, рекомендую раззенковать с верхней стороны платы отвер-
стия под выводы кнопки байпаса. Делать это следует вручную, без применения 
дрели, специальным зенковочным или обычным сверлом диаметром 4-5 мм, на 
глубину примерно 1/2-2/3 толщины платы (~1 мм). В результате этой простой 
операции  кнопка более плотно сядет не плату. На последующих фото будет 
видна такая зенковка. 
 
                Имейте в виду, что все отверстия в плате просверлены точно «в раз-
мер» выводов примененных при макетировании деталей.                 
                Если вы в дальнейшем планируете не впаивать в плату микросхемы, а  
устанавливать их в панельки (кроватки), следует сверлом диаметром 0,8 мм рас-
сверлить все отверстия для выводов панелек, которые несколько шире, чем  вы-
воды у микросхем. 
 
                 Затем следует установить и распаять все детали, лежащие непосред-
ственно на плате – постоянные резисторы и диоды, включая детали, располо-
женные под входным и выходным разъемами.  



                Места установки резисторов и диодов на плате показаны прямоуголь-
ными контурами с соответствующими обозначениями и нумерацией. На фото 
ниже отсутствуют несколько резисторов (фото сделано до завершения процесса 
пайки). При пайке следует плотно прижимать все детали к поверхности платы – 
в дальнейшем это исключит вероятность отрыва контактных площадок и про-
водников от подложки платы при неаккуратном обращении с ней. 

 
 

 
 
 
                Перед установкой R2 (в цепи питания LED-индикатора) не будет лиш-
ним проверить яркость свечения вашего конкретного светодиода. Имейте в ви-
ду, что место установки этого резистора не позволит заменить его в дальнейшем 
без выпаивания выходного разъема. 
                Номинал 3,3 кОм, указанный на схеме, обеспечивает минимально-
достаточный уровень яркости красного светодиода диаметром 3 мм, но вы мо-
жете увеличить яркость светодиода «под себя», уменьшив номинал R2 до 1,5-2,7 
кОм. Чем меньше величина этого сопротивления, тем ярче будет светиться LED, 
но и потребляемый устройством ток при этом будет возрастать.   
                После этого нужно установить на плату и распаять конденсаторы.  На 
плате контурами прямоугольной формы обозначены места установки пленочных 
емкостей, круглыми контурами – электролитов, и эллипсными контурами – ме-
ста установки керамических конденсаторов. Некоторые керамические конденса-
торы (С1, С10 и С12) являются опциональными, или настроечными, в связи с 
чем их установка на первоначальном этапе сборки не является обязательной.  
               При установке электролитических конденсаторов следует обязательно 
соблюдать полярность, указанную на плате. Все электролитические конденсато-
ры должны иметь рабочее напряжение не менее 16 вольт, корпус диаметром 5 
мм, и высоту 11 мм. 
               Вместе с емкостями можно установить и распаять транзисторы и мик-
росхемы (на фото ниже микросхемы отсутствуют). 
 
 



 

 
 
 

               Обращаю ваше внимание, что на плате указано правильное располо-
жение выводов транзисторов, но рисунок корпуса при этом соответствует отече-
ственным транзисторам типа КТ3102Д и КТ3107Д (с коэффициентом усиления 
не менее 150-200), которые были применены при макетировании. Если вы пла-
нируете устанавливать импортные транзисторы (например – 2N5088, 2N5089), 
то у них зеркальное расположение выводов относительно лыски на корпусе, 
поэтому для правильной установки выводов, транзистор должен быть развернут 
вокруг вертикальной оси на 180 градусов относительно рисунка на плате.  
               В любом случае, перед монтажом полупроводников будет не лишним 
заглянуть в техдокументацию на конкретный тип транзистора, и еще раз убе-
диться в правильности его установки.   
  
               Рекомендую после этого этапа распайки тщательно отмыть нижнюю 
сторону основной платы от остатков канифоли и флюса изопропиловым спир-
том (пропанолом). Делать это следует, соблюдая максимальную осторожность, и 
исключая попадание реактива в глаза, на слизистые оболочки (рот, нос), и от-
крытые раны на коже рук. 
  
               Для промывки следует использовать неглубокую пластиковую или 
стеклянную кювету минимального размера – это сократит расход промывочной 
жидкости, которую следует наливать так, чтобы она лишь касалась нижней сто-
роны платы, но не покрывала верхнюю сторону с установленными деталями. 
 Если же вы предпочитаете устанавливать микросхемы в панельки (кроватки), то 
установку и распайку этих элементов следует выполнить только после первона-
чальной промывки платы. 
 



 
                          
 
                Теперь можно установить и распаять кнопку байпаса, входное и вы-
ходное гнезда под джеки, и гнездо питания, и, при необходимости, панельки для 
установки микросхем.  
 
 

 
 
 
                В последнюю очередь на плату на проводниках нужной длины (25-30 
мм) устанавливаются потенциометры, и провод разъема для подключения бата-
реи (на фото не показаны).  



               Все пайки этого этапа следует выполнять очень аккуратно, для того, 
чтобы исключить необходимость очередной промывки платы, при которой 
остатки канифоли могут попасть внутрь гнезд, панелек или в кнопку байпаса. 
               В крайнем случае, промывку платы следует выполнять, исключая попа-
дание загрязненного спирта на верхнюю сторону платы, и тем более, на элемен-
ты, содержащие контакты – кнопку, гнезда, панельки для установки микросхем, 
или вовнутрь потенциометров.  

 
 

3. Настройка устройства 
 

               Хотя устройство имеет всего два внутренних органа настройки (трим-
меры R15, R28), следует очень ответственно отнестись к этапу настройки в це-
лом. 
               Перед началом настройки оба триммера  (R15, R28) устанавливаем в 
среднее положение. Положение кнопки байпаса на этом этапе настройки значе-
ния не имеет. Однако будет не лишним сразу же проверить ее работу – при 
нажатии на кнопку должен загораться (или гаснуть) светодиод, индицирующий 
включение эффекта. При повторном нажатии светодиод должен изменять режим 
свечения на противоположный. 
  
               Внимание! Следует помнить, что питание на схему устройство по-
дается, когда  в выходное гнездо вставлен штекер (джек). 

 
               Начинать нужно с проверки цепей питания. Измерение следует прово-
дить цифровым мультиметром, имеющим точность как минимум 2 знака после 
запятой (не хуже 10 мВ). 
               В первую очередь измеряем напряжение источника питания – батареи, 
или блока питания. Это нужно сделать прямо на контактах гнезда питания, или в 
точках пайки разъема батареи. Описываемый экземпляр платы при настройке 
был запитан от лабораторного блока питания, выходное напряжение которого 
8,99 вольта. 
               При этом измеренное на ножках 8 обоих операционных усилителей IC1, 
IC2 напряжение питания Vcc было равно 8,78 вольт, за счет небольшого падения 
на резисторе R42 (24 Ом) в цепи защиты схемы от переполюсовки источника 
питания.  
               На ножке 5 IC3 (линия задержки MN3207) и ножке 1 IC4 (драйвер 
MN3102) должно быть напряжение Vdd, на несколько милливольт меньше, чем 
напряжение Vcc. У меня на плате величина Vdd = 8,74 вольта.  
               Теперь измеряем напряжение Vgg на ножке 4 IC3 или ножке 8 IC4, ко-
торое должно быть равно ~14/15 Vdd. При Vdd = 8,74 вольта, расчетное Vdd = 
8,16 вольта. Фактическое напряжение Vdd на настраиваемой плате – 7,95 вольта. 
Думаю, ничего страшного. Тем более, что это напряжение формируется внутри 
драйвера MN3102, и изменить его не возможно, разве что подбором самой мик-
росхемы драйвера.   



               Затем контролируются уровни напряжения Bias, которых в схеме два: 
для аналоговой части схемы (Bias_a измеряем на положительном выводе С22) и 
для низкочастотного генератора (Bias_d измеряем на положительном выводе 
С8). В этих точках уровень напряжения должен быть близок к 0,5*Vcc (полови-
на напряжения питания). Фактически на моей плате: Bias_a = 4,38 вольта,  Bi-
as_b = 4,35 вольта, т.е. очень близко к 1/2 напряжения питания.  
               Если все перечисленные напряжения в норме, переходим к дальнейше-
му этапу настройки, если же какое-то напряжение отличается от указанных вы-
ше значений больше, чем на 3-5%, ищем и устраняем причину неисправности. 
При использовании новых деталей с требуемыми номиналами, таких причин 
может быть всего две: не качественная пайка выводов какой-либо детали, или 
случайная перемычка между проводниками на плате, возникшая при неаккурат-
ной пайке. 

  
3.1. Настройка LFO. 

 
               Следующий этап настройки крайне желательно выполнять, используя 
мультиметр с опцией измерения частоты, или осциллограф с откалиброванной 
разверткой и тарированной сеткой на дисплее.  
               Я использую двухканальный цифровой осциллограф Tekway 
DST1202B, который имеет опции электронного мультиметра и частотомера, а 
так же возможность сохранения скринов. 
 
               В первую очередь проверяем работоспособность и диапазон перестрой-
ки LFO, выполненного на IC2. Частоту удобнее измерять на ножке 7 этой мик-
росхемы – на ней присутствует низкочастотный сигнал прямоугольной формы 
(меандр). В крайнем правом положении (до упора по часовой стрелке) ручки 
потенциометра R10 «Rate» частота импульсов на ножке 7 должна быть в преде-
лах 8-10 Гц (период 0,125-0,1 мс). Если частота импульсов значительно отлича-
ется от указанных пределов, имеет смысл «подогнать» ее путем подбора R17 
(270 кОм), в ту, или иную сторону. При увеличении номинала этого резистора 
частота будет уменьшаться, при уменьшении – увеличиваться.         
        
 

 



 
              На предыдущем фото показана форма сигнала LFO при максимальной 
частоте генерации. Максимальная частота собранного мной в процессе описания 
LFO равна 9,433 Гц. 
  
               Затем поворачиваем ручку R10 до упора в противоположную сторону 
(против часовой стрелки), и снова измеряем частоту LFO – она должна быть в 
пределах 0,7-0,8 Гц (период 1,45-1,25 мс). Если частота лежит вне этого диапа-
зона, подстраиваем ее, изменяя номинал R11 (9,1 кОм). Увеличение номинала 
R11 увеличивает частоту генерации, уменьшение – уменьшает. Минимальная 
частота LFO контрольного экземпляра устройства – 775 mHz, или 0,775 Гц. 
 
 

 
 
 
               В итоге, изменение частоты LFO при повороте ручки «Rate» из одного 
крайнего положения в другое, должно быть от ~0,7-0,8 Гц до ~8-10 Гц. 
               В заключение, осциллографом контролируем размах треугольного 
напряжения на ножке 1 IC2, и его постоянную составляющую. 
                
                

 
 



               На тестируемом экземпляре платы нижний уровень треугольного 
напряжения равен 1,52 вольта, а верхний уровень равен 6,56 вольт, что соответ-
ствует размаху сигнала 5,04 вольта. Частота сигнала при данном измерении не 
играет никакой роли. 
               Нулевой уровень при всех описанных выше измерениях обозначен на 
скринах единичкой в желтом треугольнике в нижней половине левого края дис-
плея. 

 
3.2. Настройка VCO 

 
               После настройки LFO переходим к проверке и настройке высокоча-
стотного тактового генератора LFO, выполненного на IC4 MN3102. 
 
               Устанавливаем ручки потенциометров R10 «Rate» и R18 «Depth»  в 
крайнее левое положение (поворот ручки против часовой стрелки до упора), что 
соответствует минимальной частоте LFO и минимальному уровню девиации 
частоты VCO. Щуп осциллографа или мультиметра-частотомера устанавливаем 
на ножки: 2, 4 IC4 или 2, 6 IC3 – на всех этих выводах присутствует тактовая 
частота VCO. Частота VCO при этом должна быть равна примерно 79 кГц, что 
соответствует времени задержки сигнала 6,5 мс. Если частота VCO при этом 
отличается даже на +/-5 кГц (74-84 кГц), то не стоит ее настраивать – разницы в 
звучании эффекта вы практически не заметите. Если же частота отличается бо-
лее значительно, следует подбором номинала С13 (33p) или резистора R22 (270 
кОм) подогнать частоту в требуемый диапазон. Увеличение номинала любой из 
этих деталей приводит к уменьшению частоты VCO. 
 
 

 
 
 
               Амплитуда импульсов VCO должна быть близка к напряжению Vgg. На 
моей плате максимальный уровень сигнала VCO равен 8,72 вольта, что соответ-
ствует допустимому уровню тактовых сигналов для линии задержки MN3207. 
 



               После того, как средняя частота VCO будет настроена, нужно прове-
рить диапазон ее девиации (изменения) от модулирующего сигнала LFO. Для 
этого, контролируя форму сигнала VCO осциллографом, и ее частоту частото-
мером, начнем плавно вращать ручку потенциометра  R18 «Depth» по часовой 
стрелке. «Гармошка» прямоугольных импульсов на экране осциллографа начнет 
сжиматься и растягиваться с периодом сигнала LFO (~1,25 секунды). 
               В идеале, максимальный диапазон перестройки частоты VCO должен 
быть от 64 кГц до 102,4 кГц, но не будет ничего страшного, если нижнее и верх-
нее значения частоты будут отличаться от указанных на +/-5 кГц. 
               Визуально это будет выглядеть на экране осциллографа примерно так: 
  
 

 
 
 
               Замерить частоту VCO в режиме девиации довольно сложно, поэтому 
можно ориентироваться на ширину «растяжки» импульсов – самый «узкий» (ко-
роткий) импульс будет соответствовать верхнему значению частоты VCO, а са-
мый «широкий» (длинный) – нижнему значению этой частоты. «Сжатый» им-
пульс должен быть примерно в два раза уже (короче) «растянутого». На приве-
денном выше скрине этого не видно по простой причине: скрин – это мгновен-
ный «снимок» экрана, а девиация – динамический процесс, растянутый во вре-
мени. Реальная картинка на экране осциллографа выглядит несколько иначе, и 
на ней гораздо лучше видны изменения периода сигнала VCO.  

 
 

3.3. Настройка НЧ-тракта. 
 
               Теперь следует проверить, и при необходимости настроить сигнальный 
тракт устройства. Делать это следует в режиме включенного эффекта, при све-
тящемся индикаторе-светодиоде. Если у вас микросхемы установлены в панель-
ки, извлекаем линию задержки MN3207, и первую часть проверки и настройки 
выполняем без нее. Если микросхема впаяна в плату, желательно отпаять один 
из выводов R35, для того, чтобы исключить влияние канала задержки на харак-
теристики «чистого» канала. 



               На вход устройства подаем с НЧ-генератора синусоидальный сигнал 
частотой 500 Гц и амплитудой 100 милливольт. Контроль выполняем осцилло-
графом с «закрытым» входом, исключающим постоянную составляющую сиг-
нала.  
              Первым делом снимаем АЧХ входного усилителя на IC1a. Для этого 
щуп осциллографа устанавливаем на ножку 1 этой микросхемы, и начинаем 
вращать регулятор частоты НЧ-генератора.  
               На осциллограммах, показанных ниже, синий луч – сигнал на входе 
устройства с постоянной амплитудой (100 мВ) во всем диапазоне частот, жел-
тый луч – сигнал на выходе IC1a. В ходе контрольных измерений чувствитель-
ность желтого канала изменялась, так же, как изменялась и горизонтальная раз-
вертка.  
 

 
 
 
               В диапазоне частот от 30-40 Гц до примерно 500 Гц АЧХ должна быть 
практически линейной. Ниже частоты 30-40 Гц допустим небольшой завал, а 
выше частоты 500 Гц должен начинаться плавный подъем усиления, определяе-
мый частотозависимой цепочкой C3, R4 в цепи обратной связи операционного 
усилителя IC1a. 
 
 

 



               На частоте ~1,2 кГц уровень сигнала на выходе IC1a должен увеличить-
ся примерно до 200 милливольт, на частоте ~3,5 кГц выходной сигнал возрастет 
уже до 400 милливольт, и так далее, вплоть до частоты ~10 кГц, после чего АЧХ 
снова станет близка к линейной вплоть до самых верхних частот (50-70 кГц, и 
выше). На следующих осциллограммах показаны уровни сигналов на трех ча-
стотах верхнего участка диапазона (3,5 кГц, 10 кГц, 60 кГц). 
 
 

 
 

 
 

 



               Такая предварительная коррекция АЧХ с подъемом ВЧ, позволяет рас-
ширить динамический диапазон устройства в целом, и снизить шумы на его вы-
ходе, но требует обратного преобразования АЧХ (с завалом ВЧ) для получения 
линейной АЧХ сквозного канала. Эта операция выполняется вторым ОУ на IC1b 
с иной цепью ОС. 
                В результате двойного преобразования АЧХ сквозного канала, на вы-
ходном гнезде устройства должен присутствовать сигнал с практически линей-
ной АЧХ во всем рабочем диапазоне частот, и с таким же уровнем, как и на 
входном гнезде. Уровень сигнала на выходе может отличаться от уровня сигна-
ла на входе не более, чем на 2 дБ, или примерно в 1,25 раза в ту, или другую 
сторону (от ~160 до ~ 250 милливольт). Если уровень сигнала на выходе нахо-
дится вне пределов этого диапазона, следует настроить коэффициент передачи 
«чистого» канала, подбором номинала R13 (22 кОм), увеличение которого 
уменьшает коэффициент передачи канала, и наоборот. 
 
               Заключительным этапом настройки НЧ-тракта является балансировка 
выходов линии задержки, и настройка режима ее работы по постоянному току. 
Обе процедуры выполняются очень просто, но только при наличии НЧ-
генератора и осциллографа. 
               На вход устройства подаем сигнал частотой 200 Гц с амплитудой по-
рядка 500 мВ. Кнопка байпаса – в положении включенного эффекта (светодиод-
индикатор светится). Оба триммера (R15 и R28) в среднем положении. Вход 
осциллографа – «закрытый». Скорость горизонтальной развертки – примерно 
0,8 миллисекунд на деление. Щуп осциллографа устанавливаем на средний вы-
вод триммера R28, и плавным вращением этого триммера в ту и другую сторо-
ны, балансируем сигналы обоих выходов линии задержки (ножки 7 и 8 IC3). При 
вращении триммера «ступеньки», формирующие выходной сигнал в этой точке, 
будут изменять свою амплитуду. Наша задача сделать разницу в уровнях сосед-
них ступенек минимальной. На острые «иголки», которыми покрыт весь сигнал, 
не обращаем внимания – эти артефакты являются следствием принципа работы 
линии задержки, и будут отфильтрованы ФНЧ на Q3. Окончательный вид сиг-
нала в этой контрольной точке должен быть примерно такой: 
 
 

 



               Затем изменяем (увеличиваем) скорость развертки примерно до 4 мик-
росекунд на деление. При такой развертке гораздо удобнее контролировать раз-
ницу в высоте соседних ступенек. При необходимости, корректируем баланси-
ровку очень плавным вращением триммера R28. 
 
 

 
 

              Теперь осталось установить режим линии задержки по постоянному 
току. Снова устанавливаем скорость развертки 0,8 мс/дел, и начинаем плавно 
увеличивать уровень сигнала на входе, постоянно контролируя форму сигнала 
на среднем выводе триммера R28. В какой-то момент возникнет асимметрия 
сигнала (ограничение верхней или нижней полуволны) в контролируемой точке. 
Поворотом триммера R15 в ту, или другую сторону, пытаемся устранить это 
ограничение, после чего снова немного увеличиваем уровень сигнала на входе 
устройства, до возникновения ограничения одной из полуволн сигнала в точке 
контроля. 
               Повторяем эти действия несколько раз, добиваясь симметричного огра-
ничения сигнала при максимальных уровнях на входе устройства. На осцилло-
грамме, показанной ниже, синий луч – сигнал на входе устройства, желтый луч 
– сигнал в контролируемой точке после окончательной подстройки режима по 
постоянному току. 
 

 



               Из этой осциллограммы видно, что заметное на глаз ограничение сину-
соидального сигнала (КНИ = ~5-10%) наступает при амплитуде входного сигна-
ла более 1 вольта. Это очень хороший показатель для микросхемы MN3207. При 
меньших уровнях входного сигнала КНИ снижается до уровня <= 1-2%. 
               Теперь имеет смысл проверить качество фильтрации сигнала ФНЧ на 
Q3. Уменьшаем уровень входного сигнала до 500 милливольт, щуп осциллогра-
фа устанавливаем на эмиттер транзистора Q3, и видим отфильтрованный сигнал: 
 
 

 
 
   
              Еще «чище» сигнал будет на выходном гнезде устройства, за счет до-
полнительной фильтрации шумов каскадом на ОУ IC1b с частотозависимой ОС:  
 
 

 
 
               Разница фаз входного и выходного сигналов на приведенных выше ос-
циллограммах обусловлена задержкой сигнала линией задержки MN3207. Кста-
ти, на реальном приборе фаза выходного сигнала всегда будет «плавать» из-за 
девиации тактовой частоты под воздействием сигнала LFO. При этом более вы-
сокочастотный входной сигнал (на частотах выше 500-800 Гц) будет еще изме-
нять и амплитуду, но это можно увидеть только в динамике.          



4. Рассверловка и покраска корпуса 
 

               Плата устройства ELUR K-IV Chorus ESC-5 предназначена для уста-
новки в корпус Gainta G0124.  
               Рассверловку корпуса необходимо выполнить по прилагаемому чер-
тежу. Все размеры на чертеже показаны от базовых линий, которыми являют-
ся нижние грани стенок корпуса. При разметке желательно использовать ме-
таллический уголок, но можно обойтись любым жестким параллелепипедом 
подходящего размера.  
               Можно поступить проще: распечатать на бумаге чертеж верхней 
стенки корпуса, и приклеить его скотчем, предварительно отцентрировав «по 
месту». Накернить центры будущих отверстий прямо через бумагу, затем про-
сверлить все отверстия сначала сверлом диаметром 3 мм, а затем рассверлить 
их до требуемого диаметра.  
               Но в этом случае придется отверстия на боковых стенках так же раз-
мечать «по месту», после установки платы. При этом лучше эти отверстия 
сначала рассверлить меньшим диаметром (на пару миллиметров), а затем под-
гонять круглым напильником до требуемого диаметра, смещая, при необхо-
димости, в нужную сторону.  
               В связи с тем, что стенки корпуса расположены под небольшим уг-
лом, возможно придется несколько доработать торцевые поверхности всех 
гнезд – спилить их плоским напильником так, как показано на рисунке ниже. 
После этого плата будет устанавливаться в корпус точно на свое место, плот-
но и без всяких зазоров. 

 
               Крайне желательно с внутренней стороны корпуса сделать глухие за-
сверловки диаметром 2,5-3 мм под выступы на корпусах потенциометров, кото-
рые предотвратят их проворачивание при затягивании крепежных гаек. Конеч-
но, эти выступы можно просто удалить, но лучше этого все же не делать. 
 
               Красить корпус можно любым доступным способом. Я обычно отдаю 
корпус на окраску в малярный цех ближайшего автосервиса – там наверняка это 
сделают лучше, чем в домашних условиях. Желательно перед покраской корпус 
загрунтовать, это скроет все царапины и риски, которые неизбежно появляются 
в процессе его обработки. 
               Рекомендую красить корпус краской светлых, ярких оттенков, тогда 
надписи на нем, сделанные черной краской будут смотреться наиболее выиг-
рышно. Красить следует только снаружи, иначе придется убирать краску в месте 
установки кнопки – именно через ее крепежную резьбовую часть, как было 



написано выше, электрически заземляется корпус устройства. Разумеется, кра-
сить корпус следует после завершения всех слесарных работ. 
               В приложении есть мой вариант этикетки корпуса. Вы можете исполь-
зовать эту графику при оформлении корпуса, распечатав на прозрачной пленке-
самоклейке, а можете придумать свой вариант. В этом случае прошу поделиться 
со мной фотографией готового устройства.  
 
               Батарея «Крона» размещается в корпусе между кнопкой байпаса и 
стенкой самого корпуса. Я обычно дополнительно фиксирую батарею в корпусе, 
устанавливая на боковой стенке корпуса и на его съемной крышке две эластич-
ные прокладки из микропористой резины или плотного поролона. 
 
               Резиновые ножки для корпуса можно изготовить из жесткой резины, и 
приклеить их к нижней крышке корпуса клеем «Момент», или применить завод-
ские. При этом нужно исключить возникновение электрического контакта меж-
ду винтами крепления ножек и печатной платой.  
               Ручки для потенциометров вы можете подобрать, руководствуясь своим 
вкусом, или так же заказать у меня. 
 
               В заключение благодарю, что вы приобрели плату или набор для сборки 
производства фирмы ELUR K-IV.  
               Надеюсь, что качество нашего изделия не разочарует вас. Если по-
явятся вопросы, задавайте их на любом гитарном форуме, где я постоянно бы-
ваю, или напишите мне  личное сообщение, и я обязательно отвечу на все ваши 
вопросы. 
               Если же вы обнаружите в тексте какие-то неточности или ошибки, 
пожалуйста, сообщите мне об этом, и я постараюсь исправить их в самое ко-
роткое время. 
  
  
 Желаю удачи!  Валентиныч. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Приложение1.  
Схема ELUR K-IV ELUR K-IV Chorus ESC-5 (основная мода). 
 
 
Приложение 3.  
Список компонентов для схемы ELUR K-IV Chorus ESC-5 (основная мода). 
 
 
Приложение 4.  
Эскиз этикетки корпуса 
 
  
 В архиве документации имеется файл «Label.pdf» для распечатки эти-
кетки на принтере в масштабе 1:1.  
 Следует помнить, что внешний контур этикетки изображен условно, 
выходит за границы верхней стенки корпуса, и предназначен только для предва-
рительного позиционирования эскиза.  
 
   
Приложение 5. 
Чертеж рассверловки корпуса 
 
 
 В архиве документации так же имеется файл «Print.pdf» для распечатки 
чертежа рассверловки на принтере в масштабе 1:1. 
 
   
Приложение 6. 
Описание модификаций устройства ELUR K-IV Chorus ESC-5M. 


